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Uvod

FFV (Flexible Fuel Vehicle)
= vozidlo uzpusobené k provozu flexifuel
s pouzitim ruznych paliv:
* benzin (Super, 95 oktanu) » -
- etanol (E85). S N

Ve vozidlech typu FFV jsou spalovany
v témér jakemkoliv smésovacim pomeéru.

Prinosy

« Nizsi CO, 030 —-70 %

« Spaliny E85 jsou méné zdravi skodlivé (neobsahuje siru,
méneé karcinogennich sloucenin)
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Historie FFV - Svédsko

Ford prakopnikem FFV ve Svédsku

Testovani zaCalo v r. 1994 se 3 Fordy Taurus

50 vozu v r. 1995

300 vozu v letech 1997/1998, 40 Cerpacich stanic
vr. 1998 mésto Stockholm objednalo 2 000 vozu
FFV, Volvo a SAAB odmitly podat nabidku,
vyhrala Ford Motor Company s modelem Focus
do r. 2001 dovezla pfes 15 000 Focusu FFV

v r. 2005 predstavily FFV modely Volvo a Saab

v r. 2007 VW, Skoda, Renault, Citroen a Peugeot
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Technologie - uvod

,Srdcem* systému FFV je elektronicka Fidici
jednotka, ktera pomoci snimace obsahu
kysliku automaticky rozpoznava pfislusné
palivo a na zakladé toho upravuje frekvenci
vstfikovani.

Obecné vzato jsou motory na benzin a

etanol E85 identické. Na zakladé vyssiho
zatizeni v provozu na etanol E85 vsak byly
upraveny.
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Technologie — ventily a vvhrivani

Saci ventily vCetné sedel
s tvrdsim a korozivzdornéjsim povlakem.

Vyhfrivani bloku motoru

« Umozniuje optimalni spousténi az do
-30 °C. Etanol ma vyssi bod varu nez
benzin. Pri stejné teploté se diky tomu
benzin lépe odparuje. Pokud se zvysSuje
podil etanolu, klesa za nizsich teplot
schopnost paliva vytvaret smés.

« Ohriva chladici kapalinu a blok motoru,
odkud sala teplo na trubku rozdélovace
paliva, takze se ohreje i palivo uvnitrf.




Technologie — palivovy system

Etanol = rozpoustédlo, proto nadrz, rozvod
paliva, tésnéni a palivové cerpadlo musi byt
korozivzdorné.

Bod vzplanuti u E85 -30 °C (benzin 95 -45 °C).
Teplota horeni E85 je 360 °C (u benzinu 95 260 °C).
S obéma se proto zachazi témér stejnym zpusobem.

Dalsi viastnosti E85
 "letni" obsah. cca. 85 % etanolu "zimni" cca. 75 %
 odolnost proti klepani cca. 104 ROZ
« obsah energie je cca. 66 % obsahu energie benzinu
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Technologie — palivovy system

Palivova nadrz a potrubi
u FFV shodné jako jinde — optimalizace probéhla
u vsech vozu

Palivové ¢erpadlo u FFV

« specifické, m4 jiné odporove karty palivoméru (2)

« z materialu odolavajicich pusobeni etanolu

« konektorové spojeni Cerpadla zapouzdrené kvuli
vyssi vodivosti etanolove slozky. -

(1) palivové Cerpadlo — vozidlo na benzin
(2) palivové Cerpadlo — vozidlo FFV
(3) zapouzdfené konektoroveé spojeni

Proménny odpor snimaci jednotky palivomeéru je
namisto stejnosmérného napéti napajen stridavym
napétim. Tim se zabrani elektrolyze a usazovani

castic. ON.E FQRD



Technologie — palivovy system

Vstrikovace paliva u FFV
Odlisné vstfikovaci ventily a trubka rozdélovace paliva

Teoreticky pomér vzduchu a paliva Cini:
- pro FFV 9,7 kg vzduchu/kg paliva
- pro bézna vozidla 14,5:1

ES96ER

Z toho vyplyva o cca 30 % vyssi mnozstvi paliva potiebné pro dosazeni
hodnoty lambda = 1.

Aby toho bylo dosazeno, umoznuji vstrikovaci ventily o 30 % vyssi
prutok. Vysledkem toho je sou¢asné az o 30 % vySSi spotfeba paliva.

Rozdélovaci trubka u FFV
Vnitfni strana trubky rozdélovace paliva je poniklovana.
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Technologie — requlace motoru

Regulace motoru PCM

(Modul Fizeni hnaci jednotky) u FFV ﬁ—rﬁ@
Shodna - funguje podle stejnych principl jako u
provozu na benzin, obsahuje vdak jiny software.  cws, &

U vozidel FFV se aktivuje funkce uréovani typu
paliva a adaptace na néj. Ta urCuje slozeni palivaa L
nalezité tomu pfizpusobuje regulacni chovani. s

Pokud se po vyprazdnéni nadrze doplnuje jiny typ
paliva, musi se dotankovat alespon 10 I, aby se
spustilo urCovani typu paliva a provedlo
prizpusobeni tomuto typu paliva.
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Technologie — requlace motoru

Urcovani typu paliva

Smésovaci pomér paliva - 0 % az 85 % podilu etanolu. Podil etanolu je
dulezity pro fizeni motoru - vyznamné ovlivhuje chovani chodu motoru a
emise vyfukovych plynu. K ur€ovani podilu etanolu v palivu se vyuziva
snimac hladiny paliva a snima¢ méreni obsahu kysliku. Odpovidajici
algoritmus v PCM z téchto udaju vypocitava slozeni paliva.

Prizpasobeni pro provoz na etanol
Pro oba druhy paliva v modulu PCM specialni charakteristika, v€etné
mezipolohovych hodnot

Smeésovaci pomér E85 9,7 kg vzduchu na 1 kg E85 oproti 14,5 kg
vzduchu na 1 kg benzinu.

E85 se navic pomaleji odparuje. Z tohoto duvodu musi mit vstfikovaci
ventily vyssi prutok a musi zustat déle otevrene.
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Technologie — requlace motoru

Rychlost Sireni plamene u E85 je nizSi

Odolnost proti klepani paliva u E85 odpovida hodnoté 104 ROZ

Z tohoto divodu musi byt pfi stoupajicim podilu etanolu nastaven vétsi
predstih nez u provozu na benzin. Chyby v urCeni typu paliva a
adaptaci na néj mohou znacné ovlivnit spotfebu paliva a chovani chodu
motoru.

Zvlastnosti provozu na E85
-V oblasti ¢asteéného zatizeni spotieba o cca. 30 % vysSi
- Pfi plném zatizeni je spotieba vyssi o 10 %,

Motor je na E85 v provozu s hodnotu lambda rovnou 1 (pokud neni
provadéno obohacovani smési paliva pro ochranu katalyzatoru). Pfi
provozu na benzin ¢€ini hodnota lambda pfi plném zatizeni cca 0,8

(bohatsi smes).
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Technologie — servis

Motory FFV maji kratsi intervaly udrzby z dlivodu modifikace
soucasti palivoveho systému a motoru.

* Interval vymény oleje je kazdych 10 000 km nebo 1 rok
« Kontrola vule ventilt se provadi po kazdych 60 000 km
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Nabidka vozu Ford FFV
@ - .

Malée vozy

Ranger

. NiZ3i stredni tfida
. SUV Transit ﬂ

Connect (-

Mondeo
Sdv./sedan/kombl

=
| C-MAX
C-MAX/Grand C-MAX
A

Rodinné vozy MPV .
-
Novy Focus
Sdv./sedan/kombl Stredni tfida
Focus UzZitkové vozy
Sdv./kombl

Fiesta
3dv./5av.

MOTOR FFV

Frexifuel
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Ceny vozu FFV

Model

Novy Focus 1.6 Duratec FFV 120 k
C-MAX 1.6 Duratec FFV 120 k
Mondeo 2.0 Duratec FFV 145 k
S-MAX 2.0 Duratec FFV 145 k
Galaxy 2.0 Duratec FFV 145 k

cena od (Kc)

nestanovena
424 900
479 990
574 990
614 990
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Prakticka zkusenost

& pocit nezaviskosti na ropd

& ai 70 procent spotfebované energie pochdsi
7e slunce

© pomér velikosti, komfortu a ceny

& komfortni i agilaf jizdni viastnosti

& velmi pruZng motor 5 rychlymi reakcemi

& prostornost vzadu, rozmémé sedacky

@ vehledem k whonu velmi 2dbavnd jizda

© elektricky vyhitvané Zelni sklo 22 dostupny
pfiplatek

T

Mondeo FFV - ekonomické hodnoceni

Priimé&rna cena benzinu pri testu byla 3 /I, EBG 25,
V testu jsme jezdili bud za 10,52 | EB5 na 100km,
nebo za &,601 benzinu.
Kilometr na E85 vySel na 2 68 KE za palivo, na benzin

. 100km s mondeem FFV vyjde bud na 263 K¢ za EBS,
nebo na 299 Ki za Natural,
Mondeo FFV je o 10 (
Mondeo FFV mé na 11
servisni naklady.
§ Mondeem FFV tak na 100 |
benzinovému.
Diesel Mondeo Enterprise 2.0 TOCIA103 kW by se pii souas-
mych cendch ohou modelii a paliv proti 2.0 FFV Trend vyplatil a2

razsi nei benzinové 2.0 Duratec.
1015 ¢ wySEi ofekdvang

KE protl

iilometrech ueliile 60

& vysoke otdtky pfi jizdg po dalnici
& spotieba paliva na dainici roste
& hluénost motoru pfi provozu na E85
a rychlosti 130 kmyh
& fizeni ber promiénného dtinky posilovate
© jen pétistupfova plevodmda
@ v detailech zaostivd za YW Passat
S vwmeéna oleje kaddych 10 000km

Vysledna znamha 1.5¢
Inémia =2 udMujz od 1 do 5 ve vziehu ke konkurentdem
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FFV v CR

V nabidce od roku 2007
Ford Focus a Ford Focus C-MAX
od r. 2008 Mondeo, S-MAX
a Galaxy
prodany desitky vozu
- TTD Dobrovice
- individualni zakaznici
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Dékuji vam za pozornost!
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